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Fig. 25. 

im Sarkolemminhalt. Schnittdicke 7,5 ~. a, b, c, d VergrSi~erung 
300 ~ach, e Ubersiehtsbild derselben Muskelfasel- bei 50 lecher Ver- 
grS$erung. 
Schematische Darstellung des Vel"haltens der Primitivfibrillen in 
maximal kontrahierten Wiilsten, die sich nieh~ yon dem fibrigen 
Sarkotemminhalt getxennt haben. Die doppeltbrechenden Teile der 
Primitivfibrillen erscheinen sehwarz, sind jedoch im Verh~Itnis zu 
der Breite der Primi~ivfibrillen etwas zu lang gezeiehnet, n zer- 
quetschter Res~ des Sarko]emminhal~es. W maximal kontrahierter 
Wu]st. Dieser steht in Faser A scheinbar noeh in Bertihrung mi~ dem 
Sarkolemm, w~tlrend er sich in Faser B deutlich yon letzterem 
gelSst hat. 

III. 

Zur l rage iiber die Implantation yon 
Embryonalgewebe. 

(Aus dem Institu~ ffir pa:thologische A~atomie der U~iversit~ zu Odessa.) 

Von 

Prosektor Dr. B a r o n  M. v. T i e s e n h a u s e n .  
(gi t  5 Textfiguren.) 

Die Frage tiber die Implantation yon Embryonalgewebe hat  
heutzutage eine bereits umfangreiche Literatur ( Z a h n 1~, L e o - 
p o l d  1~, L j w o w  ~5, F 6 r 6  6-1~ B i r  s e h -  t i i r s  e h  f e l  d und 
G a r t e n  1, W i l m s  21, ~ i c h o l s  16, v. H i p p e l  11, P e t -  
r o f f 17, R 5 s s 1 e 19 11. A.). Nichtsdestoweniger bleibt diese 
Frage noch his jetzt in vidfacher Idinsieht vol]kommen unauf- 
gekl~rt. 

Die meisten experimentellen Untersuehungen fiber Implanta- 
tion yon Elnbryona]gewebe sind mit der Frage fiber die s 
der Geschwtilste innig verknfipft. Dutch solche Untersuchungen 
war man bestrebt, der LSsung der Frage tiber die Ursachen der 
Entstehung der ~eubildungen niiher zu treten. Von der C o h n - 
h e i m ' schen  ttypothese fiber die Entwicklung der Geschwtilste 
aus verirrten Embryonalkeimen ausgehend, suchten die Anhi~nger 
dieser Lehre dutch Implantation yon Embryonalgewebe ki~nsflich 
Bedingungen zu sehaffen ffir die Entstehung yon iXeubildungen. 

Des Moment der  Entstehung soleher verirrten Keime wh'd 
nach C o h n h e i m e in eine sehr fr~ihe Entwicklungsperiode des 
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Embryo veflegt, und zwar in diejenige Entwieklungsperiode, 
welehe sieh im Zeitraume zwisehen der vollendeten Differenzierung 
tier Keimbl~ttter und der v/)lligen Bildung der Keime einzelner 
Organe befindet. In diesem Zustande verharren naeh C o h n-  
h e i m die Embryonalzellen bis zmn Momente, wo sie auf einmal 
beginnen sieh zu einer Gesehwulst zu entfalten. Indessen ver- 
wandten die meisten Autoren ff~r ihre Implantationen bereits 
vSllig entwiekelte Embryonen. Es sehien mir deshalb von Interesse, 
eine l~eihe von Versuehen t~ber Implantation undifferenzierten 
Embryonalgewebes anzustellen, das einem Ei entnommen wurde, 
welches sieh ganz im Beginne seiner Segmentation noeh in der 
Bildungsperiode tier Keimbl~tter befand. Aul3erdem wollte ieh 
an einer systematisehen Versuehsreihe folgende Fragen aufkl~ren: 
auf weleher EntwieMungsstufe mtil3te sieh das implantierte Em- 
bryonalgewebe befinden, um das energisehste Waehstum zu ent- 
falten ? gelehe Gewebe des Organismus erweisen sieh am gtinstig- 
sten far das Waehstum? Wie lange dauert die Wueherung des 
transplantierten Embryonalgewebes an ? Und welches ist das End- 
sehieksal der dabei entwiekelten Wueherungen ? Zu diesem Zweeke 
stellte ieh eine Reil~e yon Versuehen auf den Vorsehlag yon 
Prof. K i s e h e n s k y an fiber Implantation von Embryonalgewebe 
versehiedenen Alters in den Organismus des erwaehsenen Tieres 
der n~mliehen Spezies. Zuerst stellte ieh etliehe Versuehe an 
versehiedenen S~tugetieren an; sp~ter aber w~hlte ieh end- 
galtig nur tttihner ftir meine Versuehe, haupts~tehlieh des- 
halb, well nut bei eierlegenden Tieren man ohne Sehwierig- 
keiten Embryonen bekommen kann, deren Alter yon vornherein 
bestimmt ist (mittels ktinstlieher Bebratung der Eier im Ther- 
mostat). 

An erwaehsenen Hiihnern wurden etwa 150 Implantationen 
yon Embryonalgewebe ausgeftihrt. Als Implantationsstelle dienten 
folgende Organe: die vordere Augenkammer, die hintere Augen- 
kammer, das Gehirn, der Brustmuskel, die vordere Bauehwand, 
das groge Netz, die BauehhShle, der Kamm, die Bartl~ppehen. 
3~ehrere Autoren, angefangen von v a n D o o r e m a a 1, be- 
nutzten die vordere Augenkammer Versehiedener S~tugetiere als 
Implantationsstelle sowohl Nr reife (v a n D o o r e m a a 14, 
G o l d z i e h e r  5, S e h w e n i n g e r  14, R i b . b e r t  TM u. a.) als 
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auch ffir embryonale Gewebe (Z a h n 14, L e o p o 1 d 14, L j w o w 1~, 
L e n g e m a n n  13, v. H a n s e m a n n  n u.A.).  Jedoch, so- 

viel  mir bekannt ist, wurden bis jetzt yon niemandem in die vordere 
Augenkammer des Huhnes Implantationen ausgeftihrt. Freilieh 
ist infolge der kleinen Dimensionen des ttiihnerauges die Technik 
ehler solchen Operation mit ziemlichen Schwierigkeiten verbunden. 
Aber dank der Liebenswfirdigkeit des Herrn Professors der Oph- 
thalmologie S. G o 1 o w i n ,  der so freundlich war, die meisten 
dieser Operationen eigenhandig auszuftihren, war ich imstande, 
eine Reihe yon Untersuchungen fiber Implantationen embryonalen 
Gewebes in die vordere Augenkammer des Huhnes anzustellen. 
Bei diesen Versuchen konnte ich einerseits genau das Alter des 
implantierten Embryonalgewebes regulieren, andererseits war ich 
imstande, fortwahrend die geringsten Verandemngen der im- 
plantierten Teile zu verfolgen, sowohl in den positiven Fallen, 
welche geschwulstartige Wucherungen lieferten, als auch in den 
negativen, die mehr oder weniger schnell mit Resorption der ein- 
geffihrten Gewebe endeten. Diese Versuche erlaubten mir, sehr 
interessante Beobachtungen zu machen. Die Versuche fiber Im- 
plantation in die vordere Augenkammer ergaben fast inder  Hfilfte 

tier Falle (yon den Impla.ntationen 0 tagiger, I tagiger und 2 tiigiger 
Embryonen abgesehen) positive Resultate. 

Alle VersUehe fiber Implantation der Embryonalgewebe in 
die hintere Augenkammer ergaben, aus mir nicht ganz klaren 
Grfinden, negative Resultate. In einem Falle entstand naeh Im- 
plantation yon Embryonen aus zwei Eiern, die wahrend 48 Stunden 

:bebrtitet waren, in die hintere Augenkammer nach Ablauf yon l~- 
M0naten Phthisis oculi mit reichlicher Entwicklung schwamm- 
artiger Knoehenmassen in der hinteren Kammer. 

Fast alle Versuche tiber Implantation ins  Gehirn ergaben 
gleichfalls negative Resultate. Blo~ in einem Falle wurden Par- 
tien yon gewuchertem implantierten Gewebe (es fanden sich da 
Xnorpel, Knoehen, Epithel und Bindegewebe vor) beobachtet, 
und zwar nieht im Gehirn selbst, sondern unter der Haut, wohin 
wahrseheinlich unmittelbar naeh der Operation Sttickehen des 
imphntierten Embryonalgewebes hinausgestol3en wurden. Auf 
die Untaugliehkeit des Gehirns ffir Implantationen weist auch 
D e l  C o n t e  ~ him 
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Am gfinstigsten ffir die Wueherung implantierten Gewebes 
erwies sich der Brustmuskel. Alle Implantationen in diese Gegend, 
mit Ausnahme der 0t~gigen, lt/~gigen und 2t/~gigen Embryonen, 
ergaben mehr oder weniger iippige Wucherungen. Die so gtinstigen 
Resultate dieser Versuehe sind, wie ich glaube, dutch die reichliche 
Blutversorgung und den lebhaften Stoffweehsel in den Muskeln 
zu erkl~ren. 

Sehr gute Resultate lieBen sich auch bei Implantationen in 
das Omentum majus, in die Bauchwand und in die Bauchh6hle 
beobachten. 

Minder gelungen und haupts/iehlich minder standhaft waren 
die Implantationen in die Bartl~.ppchen und in den Kamm. 
R 5 s s 1 e 19, der in den Kamm des t{uhnes 4-; bis 5t~gige Em- 
bryonen implantierte, wollte es gar nicht gelingen, irgendwelehe 
Wucherungen zu bekommen. F 6 r ~ ~ jedoeh gelang es, kleine 
Tumoren in den Bartl~tppchen des ttahnes zu erhalten, indem er 
in diese Gegend 2 t~gige Embryonen implantierte. R 6 s s 1 e 
erkl~rt das MiBlingen seiner Versuche haupts/ichlich durch die 
Festigkeit und Unnadlgieb~gkeit der Gewebe des Kammes. Dutch 
die Einwirkungen der namlichen Bedingungen ist wahrseheinlich 
auch die in meinen Versuchen zu frith aufgetretene Atrophie einiger 
Implantationen in den Kamm zu erkl/~ren, die jedoch zun/iehst 
eine betr~tchtliche Wucherung lieferten. I~ichtsdestoweniger gelang 
es mir in mehr als in der H~lfte der Versuche, wenn man von den 
Implantationen 0t/igiger, lt~tgiger und 2t~iger Embryonen ab- 
sieht, Wucherungen zn erhalten, die aus verschiedenen Geweben 
bestanden und u. a. aueh Partien der Netzhaut und des Gehirns 
enthielten. Zur Implantation bediente man sich der Embryonen 
sowohl unbebrt~teter, frisch gelegter, als auch im Thermostat bei 
400 C W~hrend 1, 2, 3 usw. bis inklusive 8 Tage bebrtiteter Eier 1). 

In einigen F~tllen wurde for jede Implantation ein Embryo 
aus einem einzigen Eie verwendet; in anderen F/illen wurden auf 

~) start  der langen Ausdrficke: ein Embryo, der einem unbebrtiteten Eie 
entnommen wurde, oder ein Embryo, der aus einem w~hrend 1 bis 2 Tage 
usw. bebr~iteten Eie stammt, wollen wir der Kfirze halber die Ausdriicke 
geb~auchen: 0~giger, ltiigiger, 2t~giger Embryo, obschon diese Be- 
zeichnung dem wirklichen Alter des Embryo nicht entspricht, da die 
Segmentation des Hfihnereies bereits im Eileiter des Huhnes beginnt. 
ungef~ihr 12 Stunden, bevor das Ei gelegt wird. 
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einmal einige (bis 10) Embryonen eingeimpft. Im allgemeinen 
lieferten die transplantierten Gewebe mehrerer Embryonen aus- 
gedehntere Wucherungen, oftenbar ausschlieNieh wegen der Ein- 
ftihrung eines gr56eren Quantmns yon Material. 

Indem ich den einen Htihnern Embryonen ihrer eigenefi' Eier 
und den andem Embryonen fremder Eier implantierte, konnte 
ich gar keinen Untersehied in den erhaltenen Resultaten kon- 
statieren. 

Bei der Implantation yon Embryonalgewebe verschiedenen 
Alters machte sieh ein sehr ausgesprochener Unterschied in der 
Nenge der gelungene~ Versuehe bemerkbar. Implantationen 0tiigi- 
ger und I t~giger Embryonen ergaben in allen FiNen negative 
Resnltate. Bei Implantatione n 2t~giger Embryonen erhielt man 
nur in 2 F~llen (Implantation in die BauehhShle) am Peri- 
tonaum der D~rme und des Omentum mains zahlreiehe Knoten 
yon sehr eigentfimlieher histologiseher Struktur. Die Implantation 
3- und 4t~giger Embryonen ergab in mehr als der tt~lfte der F~lle 
positive Resultate. Den gr6gten Prozentsatz der positiven Re- 
sultate erhielt man bei Implantation 5t~tgiger Embryonen, und 
zwar erhielt man mehr oder weniger ausgedehnte Wuehernngen in 
14 yon allen 16 Versuehen. Endlieh lieferten die Implantationen 
6- bis 7- und 8t~giger Embryonen in zwei Dritteln der F~lle posi- 
tive Resultate. Der Untersehied in den Resultaten tier hnplanta- 
tion yon Embryonen versehiedenen Alters war ein so sehr ausge- 
sproehener, dag dieser dutch irgendeinen Zufall kaum erkl~rt 
werden kSnnte, um so mehr, da diese Resultate mit den literaris&en 
AngaSen im allgemeinen abereinstimmen. F ~ r ~ 9 gelang es 1mr 
in seltenen F~llen, dureh Implantation 2- bis 3t~giger Ittihner- 
embryonen einen kleinen Tumor zu erhalten, der gew~hnlieh naeh 
knrzer Zeit versehwand, ttingegen erhielt er bei Implantation 
8t~giger Embryonen dauerhafte Wueherungen. Atle Implantationen 
12- bis 16t~giger Embr~onen endeten in den Versuehen yon 
F 6 r g  TM mehr oder .weniger sehnell mit vNliger Resorption 
tier implantierten Partiket. B i r e h - H i r s e h f e 1 d und G a r - 
t e n ~ erhielten Wueherungen nur in denjenigen FNlen, wo 3- bis 
4t~gige Htihnerembryonen implantiert wurden. Die Versuehe mit 
Implantation 1- und 2t~giger Embryonen ergaben negative Re- 
sMtate. W i 1 m s l~.:,und R 5 s s 1 e 19, die ebenfalls an tlahnern 
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experimentierten, wandten zu ihren Versuchen nur 4- bis 7ti~gige 
Embryonen an. 

Wi~hrend der ersten 3 bis 5 Tage nach der Implantation pflegten 
gewShnlich die Stiickchen des embryonalen Gewebes sich an Umfang 
etwas zu vel"kleinern (Versuche mit Implantationen in die vordere 
Augenkammer). Abet vom 5. bis 7. Tage an beg~nnen sie in den 

s t ~  �9 t t  

Fig. 1. Aus einem zwei Wochen naeh der Implantation 
eines sechst~gigen Hfihnerembryo in dem Brustmuskel eines 
Huhnes entstandenen Embryom. a) Drfisenartige Gebilde 
yon lymphoidem Gewebe umringt, b) Nit einem ein- 
schichtigen kubisehen Epithel ausgekleidete Wand einer 
Zyste. c) Ni~ einem mehrsehichtigen Plattenepithel (Hau~- 
epithel) ~usgekleidete Zyste. d) In Atrophie begriffene 
quergestreifte Muskelfasern infolge einer Kompression eines 
sich entwickelnden Embryom. e) Pattie des aus dem im- 
plantierten Embryonalgewebe entwickelten Fettgewebes. 

Zeitz, Obj. 3, 0c. 3. 

gfinstigen F~llen schnell zu wachsen und fibertrafen nach 2 bis 3 
Wochen um das Zehnfache ihre ursprfingliehe Dimension. Infolge 
der raschen Wucherung komprimieren die implantierten Partien 
das umgebende Gewebe und kSnnen letzteres sogar durchwaehsen. 
I n  dieser Hinsicht sind einige Geschw~ilste, die" sich im Brust- 
muskel entwick~lten, besonders demonstrativ (Textfig. 1). In 
solchen Geschwfilsten sieht man zahlreiche in Atrophie begriffene 
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Muskelfasem, die allseitig yore neugebildeten Gewebe komprimiert 
werden. Die Erscheinungen der Durehwachsung erwi~hnte auch 
P e t r o f f 17 in seinen Versuehen fiber Implantation embryonalen 
Gewebes in den Testikel. 

Die implantierten embryonalen Gewebe verharren nieht auf 
derjenigen Entwieklungsstufe, an der die Operation sie traf, sondem 
sie sehreiten in ihrer Evolution an der neuen Stelle fort und ver- 
wandeln sieh gem~6 ihrem urspriingliehen Plane in die Gewebe 
des erwaehsenen Tieres. 5~ieht alle Gewebe differenzieren sieh im 
gleichen Xal~e leieht, und nicht a lle zeichnen sieh dutch die gleiehe 
Resistenzfi~higkeit a us. In dieser ttinsieht stimmen die Resultate 
meiner Versuehe g~nz mit den Angaben de r Literatur tlberein. 
Je einfaeher die Funktion des Gewebes ist, um so leiehter geht die 
Differenzierung desselben vor sieh, um so ]finger erh~lt es sieh. 
Am leichtesten findet die Differenziemng der einfachen meso- 
dermalen Gewebe statt (des Knorpels, des Knochens, der ver- 
sehiedenen Bindegewebsarten) sowie auch der Epidermis. D i e  
ni~mliehen Gewebe zeigen aueh die gr(i~te Dauerhaftigkeit und 
Lebensffihigkeit. Viel sehwieriger kommt die Entwieklung der- 
jenigen Gewebe zustande, denen eine h6her differenzierte Funktion 
zukommt: der glatten, quergestreiften Muskeln, des Driisen- und 
Flimmerepithels. Verhi~ltnismi~ig in wenigen Ffi.llen gelang es, 
eine Entwieklung you Teilen der Linse, des Pigmentepithels der 
Netzhaut und der Elemente des Zentralnervensystems, der 5Teuro- 
glia, der pyramidalen, multipolaren und unipolaren ~ervenze]len 
zu erhalten. Diese letzteren Gewebe sind die am mindesten wider- 
standsfi~higen und werden eher als die andern yon einer Rtiek- 
bildung ergriffen. 

5~ie gelang es mir, karyokinetisehe Figuren weder in den Zellen 
der Linse noch unter den Elementen der Netzhaut, noeh in deu 
nervOsen Ganglienzellen zu beobachten. Sogar in Tumoren yon 
tdtagigem Alter zeigten die genannten Gewebe sehon deutlich 
ausgesprochene Zeichen der Rtiekbildung: die Kerne vieler Nerven- 
zelten liel~en sich sehwer ffirben und ersehienen bald gesehrumpft, 
bald hingegen aufgequollen und mit dem Zellprotoplasma ver- 
sehwommen. Manche Nervenzellen erschienen wie gesehrumpft 
und lie~en sich diffus mit Hiimatoxylin fi~rben. B101~ die Neuroglia 
macht hier eine Ausnahme. In den Zellen derselben konnte man 
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hie und da Erseheinungen der Karyokinese beobaehten. Die Par- 
tien des Nervengewebes erseheinen gewShnlieh yon fibrill~rem 
Bindegewebe umgeben, welches die Zeiehen einer energischen 
Wueherung darbietet.' Bindegewebszt~ge wuehern nieht selten aueh 
ins hmere der Nervengewebsknoten hinein (Textfig. 2). In Ge- 
sehwfilsten yon monatiiehem hIter gelingt es, nut ganz unbe- 

Fig. 2. Aus einem zwei Wochen nach der Implantation 
eines sechstagigen H~bnerembryo in dem Netz eines Huhnes 
entstandenen Embryom. Zwei Knoten des aus Neuroglia 
und gangliSsen Nervenzellen bestehenden Gehirngewebes, 
amringt yon jut]gem, kernreichem Bindegewebe. a) In 
das Gehimgewebe hineinwaehsende Bindegewebsziige. 
b) Geschrumpfte mit H~matoxylin diffus gefi~rbte Nerven- 

zellen, c) Fettgewebe des Netzes eines Huhnes. 
Zeitz, Obj. 3, Oc. 3. 

deutende, aus Neuroglia bestehende Partien, wo mitunter hie 
und da einzelne Nervenzellen angetroffen werden, nachzuweisen. 
In /~lteren Gesehwtilsten gelang es mir nicht mehr, Elemente des 
Gehirngewebes zu finden. Die Partien der Linse erseheinen eben: 
falls in den meisten F/illen so sehr ver/~ndert, da~ sie blol] durch 
Vergleich mit versehiedenen degenerativen Zust/~nden ;der Linse 
bei manchen Augenerkrankungen ei~kannt werden kSnnen (Text- 
figur 3). 

Virchows Archly f. pathol. Anat. Bd. 195. HI~. 1. 11 
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Die Gruppierung der verschiedenen Gewebe in den durch 
Wucherung der implantierten Embryonaltefle erhaltenen Ge- 
schwtilsten ist einerseits vom Grade der Zerteilung des Embryo, 
andererseits yon der zufi~lligen Lage der Anlagen verschiedener 
Gewebe bei der Implantation abh~ng~g. Sind die eingeftihrten 
Teflchen nicht zu sehr zermalmt und die lokalen Verhhltnisse ftir 

Fig. 3. Aus dem Falle der.Fig. 2. Eine mil]gebildete 
Linse. a) Fehlerhaft lormierte Linsenfasern. b) GroBe, 
deutlich begrenzte polygonale protoplasmareiche Zellen 
mit einem kleinen stark gef~rbten Kern. c) Vakuoli- 

sierte ineinander zusammenfliel]ende Zellen. 
Zeitz, Obj. 3, Oc. 3. 

die Wucherung gfinstig, so hat das implantierte Embryonalgewebe 
gew~hnlich die Tendenz, die Rudimente derjenigen Organe zu ent- 
wickeln, in die es sich bei normaler Entwicklung des Embryo 
umgewandelt h~tte. Gew6hnlich bilden die Epidermisanlagen 
geschlossene Zysten, die mit einem mehrschichtigen Plattenepithel 
belegt sind, welche meistens eine scharf ansgesprochene M a l -  
p i g h i sehe Schicht und eine ttornsehicht aufweisen. Oft sind 
im Zystenepithel verschiedene Stadien der Federnbfidung zu beob- 
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achten; in manchen F~llen sind sogar reife Federn yon 1 cm Lange 
zu sehen. Es kommen auch t(eime yon Hornbitdungen vor (des 
Schnabels, des ~agels). Mallche Epidermoidalzysten sind, nach 
dem sehr eigenti~mlichen Baue des sie umgebenden Bindegewebes 
zu urteilen, zweifellos aus den Keimen entstanden, die zur Bildung 
des Kammes dienen sollten. Manche Wucherungen sind als rudi- 

Fig. 4. Aus einem zwei Woehen nach der Implantation 
eines fiin~t~igigen Embryo in dem Kamm eines Huhnes 
entwiekelten EmbiTom. Aus dem Keira des 0sophagus 
entstandene Zyste. a) Zirkulhre glatte Muskelfaser- 
schicht, b) Schleimdriisen. c) Mehrschichtiges Platten- 
epithel, welches die tt~lfte einer Zyste auskleidet. 
d) Becherzellen des Epithels, das die zweite H~lfte 

der Zyste auskleide~. Zeitz, Obj. 3, Oc. 3. 

ment~re Bildungen des 0sophagus anzusehen. Letztere Bfldungen 
erscheinen als geschlossene Zysten, die mit einem mehrschichtigen 
PlattenepitheI austapeziert sind und yon vielen Schleimdrfisen 
umgeben, die an manchen Stellen mit mehr oder weniger breiten 
0ffnungen in die Zystenh6hlen mfinden. Manchmal werden solche 
Schleimdrtisen ebenfa]]s in zystenartige Gebilde verwandelt nnd, 
indem sie mit derjenigen Zyste kommunizieren, welche mit Platten- 

11" 
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epithel belegt ist (das 0sophagusrudiment), bieten sie ein sehr eigen-: 
tt~mliehes Bild dar. Man erhalt eine einzige gemeinsame Zyste; 
die teils von einem mehrsehichtigen Plattenepithel, tells yon einem 
einsehiehtigen kubisehen Epithel austapeziert is t  (Textfig. 4). tn 
einer derbeobaehteten Wueherungen (Implantation in den Brust- 
muskel eines zerkleinerten 6tggigen Embryo) entwiekelte sieh 
eine ziemlieh regelmg6ig gebildete Partie der Trachea, die mit 
Flimmerepithel austapeziert und yon Sehleimdr%en und Knorpel 
umgeben war. In der ngmliehen Wueherung fand man Zysten; 
die mit Beeherzellenepithel ausgekleidet und yon einer Sehieht 
glatter Muskelfasern nmgeben waren. Solehe Bildungen kann 
man mit groBer Wahrseheinliehkeit als Anlagen des Diekdarmes 
ansehen. Das Knoehengewebe bildet bald diffuse; sehwammige 
Massen, die an WirbelkSrper erinnem; bald erseheint es als rShren- 
f6rmige Gebilde rnit Epiphysenknorpelverdiekungen. In einem 
Falle (Implantation eines 6t~tgigen Embryo in den Brustmuskel) 
entwiekelten sigh sogar drei noeh nieht geteilte FingerphNangen. 
In den zerstreuten Inseln des Gehirngewebes sind far die Gro6hirn- 
rinde typisehe Pyramidenzellen zu erkennen, die dem Gehirn an- 
gehSren. In anderen Regionen lgl3t sieh, wenn aueh mit maneher 
Sehwierigkeit, das rudimenttire Raekenmark erkennen, mit seinen 
dieht nebeneinander liegenden mult~polaren Nervenzellen und mit 
dem Zentralkanale, in dem meistenteiis das Epithel nieht zu sehen 
ist. Endlieh begegnet man auth v~llig regeh'eeht entwiekelten 
[ntervertebralganglien mit ihren unipolaren Zellen. In einer zwei- 
wSehentliehen Implantation (Imp!antatim~ des KSpfehens eines 
5 ta.gigen Embryo in die vordere Auge~kammer) entwiekelte sieh 
eine Linse yon ovaler Form, mit ziemlieh regelmglgig gelagerten 
Linsenfasern, mit deutlieh unterseheidbare mLinsenepithel und an 
manehen Stellen aue5 mit einer Glashaut. 

Die besehriebenen organoiden Bildungen lagen gewfhnlieh 
zwisehen den in Unordnung zerstreuten Partien yon Kinorpel,. 
Knoehen, Fett, manehmal 'yon lymphoidem Gewebe und Drt~sen- 
gebilden Yon Sehr vers&iedener Art. Endlieh: sind alle erwghnten 
Gewebe von einem fibrill~ren Bindegewebe umgeben, das sie mit- 
einander verbindet, : Nle yon mir oben erwghsten Gewebe zeiehnen 
sieh, trotz der Unordnung i n  ihrer Lage, dureh eine ft~r das 
er.waehSene Gewebe typisehe Vollkommenheit allS. [IY .einigen 
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�9 Wueherungen abet (in der vorderen Augenkammer, im Kamme 
und im Omentum majus) bildeten sieh zwischen Teilen der ver- 
schiedensten vS]lig formierten Gewebe eigentiimliehe :--  ihrem 
histologisehen Baue naeh - -  KnStchen, die aus jungem, kerri- 
:reichem Bindegewebe mit zahh'eichen karyokinetischen Fignren 
bestanden. 

Im ersten Augenblick erinnert ein solches Gewebe an Sarkom- 
bildungen. Die ganze Partie ist in ihrer Struktur merkwiirdig 

~,b r 

F!g. 5. Ans einem vier Wochen nach der Implantation 
emes viert~gigen Embryo in die vordere Augenk~mmer 
eines Huhnes entstandenen Embryom. Pattie eines 
sarkom~hnlichen Gewebes. a) Protoplasmaarme Zellen 
mit einem groBen blasenfSrmigen Kern und zahlreichen 
karyokinetischen Figuren. b) Pigmenthaltige, dem 
Typus der Bindegewebsze]len entsprechende, den Pig- 
mentzellen der Netzhaut iihnliche Zellen. c) Hyalin- 

knorpel. Zeitz, Obj. 6, Oc. 3. 

einf6rmig. Alle Zellen sind ungefithr yon demselben Typus: sie 
zeigen einen groBen, blasenf0rmigen Kern und eine geringe Proto- 
plasmamenge. Zwischen den Zellen ist eine miil~ige Menge un- 
differenzierter Interzellularsubstanz zu unterseheiden. Den zahl- 
reichen karyokinetischen Figuren gemN3 befindet sich dieses Ge- 
webe im Zustande energischen Wachstums, w~hrend es die Tendenz, 
ins reife Gewebe sich umzuwandeln, nicht aufweist. Deshalb ist 
in diesem Gewebe (yon kleinen Schichten in der Umgebung der 
Gef~iBe abgesehen) gar kein fibrill~res Bindegewebe zu sehen. 
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Leukozyten sind auck in sehr geringer Menge vorhanden. Nut -  
gefN~e, haupts~chlich vom Typus der Kapillarei/, trifft man  in 
sehr beschrankter Menge an. Dieses Gewebe ist also dam gewOhn- 
lichen Granulationsgewebe ganz unahnliek, eher steht es dem 
Typus des sarkomatSsen Gewebes nake. Die Verwandtsehaft des 
besehriebenen Gewebes mit dam sarkomatSsen wird dureh die 
Tendenz desselben, in das umgebende Gewebe hineinzuwachsen, 
noch auffallender. In manehen Geschwulstbildungen in der vorderen 
Augenkammer wachst dieses Gewebe einerseits in die Iris hinein, 
durchbricht die quergestreiften Nuskeln, komprimiert sie und 
bewirkt eine allmahliche Atrophie derselben; andererseits dringt 
as in die Kornea ein und wuchert zwisehen deren Fasern. 

Das beschriebene s a r k o m ~ k n 1 i e h e Gewebe (urn diesen 
Ausdruek zu gebrauehen) wurde blol~ in denjenigen Wuekerungen 
beobachtet, in denen entweder ein Tail des Auges eines Embryo 
oder dessert KSpfchen oder tier Embryo in toto als Material zur 
Implantation verwendet wurden; dagegen gelang es hie, solche 
Bildungen in denjenigen Wueherungen zu beobackten, die sieh 
nach Implantmion des Sehwanzendes oder des Nittelst~ickes ohne 
den Kopf des Embryo entwickelt haben. Innerkalb eines solchen 
sarkom~hnlichen Gewebes oder in der Nhhe desselben konnte man 
stets Teile tier entwiekelten Linse oder des Pigmentepitkels der 
Netzhaut beobachten: Ft~gt man dem oben angef~hrten noeh den 
Umstand hinzu, dag in diesem Gewebe immer in geringerer oder 
griSgerer Menge Pigmentzellen vom Typus des Bindegewebes vor- 
kommen, die nach ihrem Aussehen an die Pigmentzellen der Gef~g- 
kant des Auges erinnern, so liegt die Annakme nahe, dal~ sick dieses 
eigentt~mliche Gewebe aus den Anlagen der Membranae uveae 
oculi entwickelt. Diese Annahme ist urn so mekr wahrscheinliek, 
da auek unter gewSknlichen Verhhltnissen die Gefaghaut des Auges 
bei manehen Erkrankungen (Ablatio retinae, Phthisis oculi u. a.) 
manchmal betrhcktlick atypisehe Wuckerungen lie~ert. Es ist wohl 
anzunehmen, dag die implantierten Anlagen der GefN~haut, indem 
sie ihre normale Bestimmung nieht verriehten kSnnen, in Wucher- 
ung geraten und sogar Zeiehen eines bSsartigen Waehstums (Durch- 
waehsung der Iris und tier Kornea~ darbieteii. 

: Nit  der Zeit wird die Waehstumsenergie aller implantierten 
Gewebe vermindert. Obschon i n  Gesekwfilsten V0n zweimona- 
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tigem Alter Zeichen der Zellwucherung noch anzutreffen sind, so 
ist diese entfernt nicht so reichlich als in zwei- bis dreiwSchigen 
Geschwtilsten. Und nach 6 his 12 Monaten scheint das Wachstum 
solcher Tumoren ganz zu sistieren. Zum gleichen Schlusse gelangten 
auch die anderen Autoren. 

Es gelingt also nicht, ein stetiges Wachstum durch Implanta- 
tion yon Embryonalgewebe zu erlangen. Metastasen sind bei ktinst- 
lichen Geschwtilsten cbenfalls nicht zu beobachten. Was die KnOt- 
chen betrifft, die sich in der Lunge entwickelten, nachdem Em- 
bryonalgewebe in die Leber (in den Versuchen yon B i r c h -  
t t i r s c h f e l d  und G a r t e n l )  und in die 5~iere (Versuche 
yon P e t I" of  f 17) eingespritzt worden waren, so werdcn dieselben 
auch yon diesen Autoren selbst als Resultat eines zufalligen Ge- 
ratens yon Gewebspartikeln in die Blutbahn wiihrend der Injektion 
selbst angesehen. Das Gewebe selbst der ktinstlichen Geschwfilste 
hat nicht das Aussehen eines undifferenzierten Gewebes der ma- 
ligaen Tumoren, sondern es zeigt einen organoiden Charakter, der 
den teratoiden Geschwiilsten zukommt. Das yon mir oben beschrie- 
bene sarkomiihnliche Gewebe scheint bier eine Ausnahme zu machen. 
Da ich aber eine Pattie eines solchen Gewebes bloI~ in denjenigen 
Wucherungen land, die in den ersten 3 bis 4 Wochen untersucht 
wurden, und da dieselben bis jetzt in alteren Geschwtilsten niemals 
nachzuweisen waren, so ist anzunehmen, dal~ auch dieses Gewebe 
mit der Zeit seinen embryona]en Charakter verliert, um sich ins 
fertige reife Gewebe umzuwandeln. 

Aul~er den Versuchen mit Implantation embryonalen Gewebes 
in den Organismus des erwachsenen Huhnes stellte ich eine Reihe 
von Versuchen an mit Implantation eines 6tfigigen Htihner- 
embryo in den Pectoralis 2- bis 3w0chiger Hennen und I~Iahne. 
Alle diese Versuche ergaben positive Resultate. Die transplan- 
tierten Gewebe wucherten schnell und lieferten schon am 3. his 
4. Tage eine deutlich ftihlbare Gesehwulst. Am Organismus des 
tttihnchens (ira Gegensatz zu den erwachsenen Htihnern) machte 
sich diese Wucherung durch einen bedeutenden Gewichtsverlust 
geltend, ja in einigen Fallen erfolgte schnell (einige Tage nach 
der Operation) der Ted. In anderen Fallen erfolgte der Ted nach 
ein bis drei Wochen. Abet in denjenigen seitenen Fallen, we das 
Htihnchen die fatale Periode fiberlebte, ring die Wucherung nach 
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u n d  n a e h  an  sieh z u  resorbieren u n d  ve rsehwand  naeh  e inem oder 

z w d  Mona t en  Vollst~ndig. 

End l i eh  wurden  y o n  m i r  einige Versuehe sowohl an  erwaehse- 

l ien wie aueh a n  in  W a e h s t u m  begriffenen Ht ihnern  m i t  sekund~rer  

T r a n s p l a n t a t i o n  der sieh sehon en twieke l ten  I m p l a n t a t i o n  des 

E m b r y o n a l g e w e b e s  angestet l t ,  i eh  k o n n t e  abe t  vorl~ufig noeh  keine  

gen t igend  b e s t i m m t e n  Resu l ta te  erhal ten.  

In  den Versuehen m i t  I m p l a n t a t i o n  yon  E m b r y o n a l g e w e b e  der 

Sauget ie re  gelang es mi r  ebenfalls,  bei  I m p l a n t a t i o n  in  die Baueh-  

hOhle eines Tieres der n a m l i e h e n  Ar t  kleine,  gesehwuls tar t ige  

W u e h e r u n g e n  zu erhal ten.  Die I m p l a n t a t i o n  ins Gehi rn  ergab in  

al len F~tllen nega t ive  Resul ta te .  
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IV. 
Sarkom und Karzinom in einer Schilddriise 

beim ]tunde. 
(Aus der KSnigliehen ehirurgisehen Klinik zu 5~arburg in Hesse,.) 

Von 

Dr. G e o r g  S c h S n e ,  
Privatdozent und Assistent der Klinik. 

(Hierzu Taft V.) 

F~lle, in denen sieh in einem und demselben Organ gleiehzeitig 

ein Sarkom und ein Karz inom finden, sind selten genug geblieben, 

um die ~Ii t te i lung einer jeden solehen Beobaehtung wfinsehellswert 

erseheinen zu lassen. 

I m  vorl iegenden Fal le  hande l t  es sieh mn einen Pudel,  dessert 

K a d a v e r  ieh erhielt,  naehdem er einige Tage im Sehnee aufbewat/r t  

worden war. Die Konservierung war  deshalb nieht  tadellos,  wohl 

aber  vol lkommen gentigend, um I r r t t imer  auszusehliegen. 

Es land sieh am Halse eine faustgrol~e, yon der linken HNfte der Sehild- 
drfise ausgehende Gesehwulst, welehe zu einer starken Kompression des t)so- 
phagus gefiihrt hatte. Der reehte SehilddrfiserJappen war in eine derbe, ka- 
staniengrol~e Zyste aufgegangen. Metastasen wurden nur in den Lungen. ge- 
Itmden; ihre Gesamtheit mag 30 bis 40 betragen; alle safien subpleural; keine 
einzige iiberschritt die GrSlte einer halben Erbse. 

Die Driisen des Halses erwiesen sich als Irei. 
Ein Durehschnitt' dm'ch die Geschwuls~ bot ein fiberraschendes Bild 

(Fig,~ 1: Tar. V). Auf den ersten Bliek sah man, dab es sich urn zwei scharf 


